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NERTHUS

Predicting water contamination by cyanobacteria
blooms using Artificial Intelligence
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INTRODUCTION

Joué-sur-Erdre. Dans le lac de Vioreau, les

cyanobactéries continuent de proliférer, méme en dehors des périodes estivales. L’ex-chercheur

préconisations.

@ Ouesi-France . . ) ] i _ ) _
Isabelle LABARRE. Les précédentes années, le Covid-19 avait perturbé les manifestations sportives,

Publie le 2110320222 07034 friathlon ou trail des Rois. Le 28 ao(t, alors que pour I'épreuve du triathlon tout était
dans les clous, la prolifération des cyanobactéries dans les eaux de I'étang Saint-Aubin
de Pouance, commune déléguée d'Ombrée-d’Anjou (Maine-et-Loire), a rendu
Impossible les activités nautiques.

M Le Moniteur

Moselle : la région des étangs dit non aux cyanobactéries

Ces organismes toxiques prospérent dans les eaux stagnantes chargées en phosphore, quand leur

température atteint 15 a 25 °C. Depuis 2017, les interdictions de. ..

T Le Télégramme
B sud Ouest =0

Dordogne et Lot-et-Garonne : suspicion de cyanobactéries ...

De minuscules nappes vertes décelables a la surface du lac de I'Escourou laissent
craindre la présence de cyanobactéries, des organismes microscopigues. ..

Ily a1 mois

Iy a1 mois

«3 France 3 Régions

Il a eté demontré que I'exposition a la
cyanobactéries résistent a I’hiver toxine des algues blgq-vert fait F'ES
Dans le lac de Vioreau, & Joué-sur-Erdre, qui sera vidé et partiellement curé d’ici 2023, les ravages Sur IeS baCterleS InteStI nales
et spécialiste de ces micro-organismes Luc Brient explique le phénomeéne et avance des Et Cause deS dom mages au fOie

par Ma Clinique — 21 décembre 2022 dans Actualités medicales Temps de lecture : 2 min

Dans le Nord-Mayenne, on se mobilise
pour 'avenir de la base nautique de La
" Haie-Traversaine
Le conseil de Mayenne communauté a accordé une subvention exceptionnelle a I'association

May N Loisirs jeudi 1er décembre 2022. A travers cet argent, 'intercommunalité souhaite
montrer son soutien & la base de loisirs de La Haie-Traversaine, fermée temporairement I'été

Quand ils vont remettre en eau le lac, les
mémes causes produisant les mémes effets, la
cyanobactérie va repartir de plus belle"

Jean-Marc Pittard
President de I'association "Regards sur Vioreau”

dernier en raison de cyanobactéries.

Verdict : intoxication aux cyanobactéries. Le setter survivra de peu aprés sa prise en

charge. « Le

Des cyanobactéries empéchent la baignade et la péche au ... nya1mas

Le Progrés

Jura. Sauver la Loue #1 : les causes du mal

cas d'Odoll n'est pas isolé, indiquera le vétérinaire au. .

Dans le cadre de la surveillance du plan d'eau du Guic, Morlaix Communauté informe
de la présence de cyanobactéries au plan d'eau du Guic de Guerlesquin.

M Le Moniteur

Lac du Der : plage fermée a la baignade et consommationde | *3 france3-egions

[ Journal L'Union

. , . s . 25 oct. 2022
Retour des cyanobactéries: I'accés a la plage de Giffaumont

Le plan d'eau de Saint-Cyr fermeé depuis fin aolt en raison

mortelles chez 'nomme et chez les animaux. C'est pourquoi par exemple,...

Les cyanobactéries menacen
filiere Eau dans le grand Est,

La suspicion de présence de cyanobactéries dans le bassin sud du lac du Der a mené de _
la mairie de Giffaumont-Champaubert & fermer la plage & la baignade. .. B Il'y a1 mois
2 oct. 2022 Les cyanobactéries peuvent dégager des anatoxines et entrainer des maladies

Retour des cyanobactéries: 'accés 3 Ia plage de Giffaumont-Champaubert interdit ... Le
risque dlintoxication est réel. ... Publie: 2 octobre 2022 a 15h37 Modifié:...

Les cyanobactéries défient la gouvernance territoriale

t le tourisme nautique en eaux douces. Fédérateur de Ia
le pdle Hydreos a donne la mesure du mal...
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Cyanobacteria blooms (HAB)

le lac, les

émes effets, la
Cyanobacteria are among the living things on Earth, their presence in all aguatic environments is natural Ius belle
A bloom is a sudden and massive proliferation of cyanobacteria, regularly associated with the release of loreau”
harmful toxins
Blooms tend to be more frequent all over the world due to global warming

al
There are methods to detect blooms by spatial image analysis, but no industrialized solutions to predict de peu aprés sa prise en
these phenomena yet

34% of the volume of drinking water in France comes from surface water points, potentially susceptible

to blooms. ateur de la

mortelles chez 'nomme et chez les animaux. C'est pourquoi par exemple,...
25 oct. 2022




TERRITORY, WATERSHED, SURFACE WATER

No less than 75 lakes and ponds in the Hautes Alpes department
Many uses disrupted by blooms

ﬁ W
LY HHH) S

Health & water Drinking water supply Livestock watering
agencies & treatment & irrigation
Bath;ncgtis(ig:;cdoor Fishing T
producers
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NERTHUS : OUR SOLUTION

|
ofo ©-esa =)
Meteorological data Landsat38 Sentinel 2 In situ sensors
Cleaning Bilinear resampling
PREPROCESSING
Harmonization Atmospheric correction

BLOOM RISK ? NO RISK ? CLOUDY ? (next 3 days)

PREDICTION
Probability distribution of efflorescence at D+1 until D+10

Prediction Module Water Consulting Module
PRODUCT -
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Data

NERTHUS : OUR SOLUTION

~

Satellite
images

N

Meteoralogical
data
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Customer’s
data
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Predictive module
T SCALIAN
- Optinn #1-
Low predictive service level
Low cost

Cependancy on cloud cover

1 prediction possibility every 3 days

- Oplinn H#2-
Meoderate predictive service level
Low cost

Less dependant on cloud cover
1 prediction possibility every days

- Option #3 -
High predictive service level
Moderate tohigh cost
Less dependant on cloud cover

1 prediction possibility every days

- Optinn H4 -
Optirnal predictive service level
Optirnized cost

Less dependant on cloud cover

1 prediction possibility every days

Water Cmnsu|tmf_31 module

m WaterShed
Manitoring

ENVIRONMENTAL CONTEXT

LEGAL FRAMEWORK

LIMNOLOGICAL KNOWLEDGE

MANAGEMENT RULES

SCALIAN

WME

NERTHUS

customers

Distribution of income
variable according to the type
of subscript]on

J
O
=

Complete waterbody
management program




NERTHUS : PLANNING

Phase 1 Phase 2 Phase 3
FEASABILITY STUDY INDUSTRIALIZATION SOLUTION

5 SCALIAN
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| PIPELINE API : “
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» DEEP | DOCUMENTATION |
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: NEW DATA C :
DEMONSTRATOR ! - ! arrer
: omeur LG o
| |
: EARLY ' BROADER :'!"
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TRAINING Al :

Sentinel 2

B1, B2, B3,
B4, B5
B8a

esa

Landsat 8

B1, B2, B3,
i B4, B10 &8

@ VISUAL OBSERVATIONS
Database containing visual observations of the presence
of an algal bloom

847 bloom dates between 2014 and 2021
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FEASIBILITY STUDY : RESULTS

A confirmed intuition

99

of blooms are predicted by of alarms are not
the system verified

This result Formally demonstrates that satellite images contain dseful information (but not
sufficient) for the prediction of cyanobacteria blooms

= SCALIAN




NEXT STEP : IMPROVE PERFORMANCES

spectral satellite image

Forecast: Air temperature 12H 01/01/2015
72.5°W  T2°W  T15°W 71w 70.5°W

1 47.5°N

47.25°N
. 47N

a6son| L

- 46.25°N i
TZ5'W  T2°W  J1L5°W TL°W  T0.5°W

Weather map of K variables and D

a7.75°N
47.5°N
47.25°N
> aTeN
46.75°N TBREN
46.5°N
46.25°N

Forecast: Relative humidity (fraction) 12H 01/01/2015

. T2Z5*W  72*W  TL5*W  T1°W  T70.5'W
47.5°N
47.25°N

K 47°N

46.75°N

46.5°N

46.25°N

47.75"N
47.5%
-25"N

A4T*N

46.75°N

46.5°N

46.25°N

2.5%W  T2*W TL5'W T1'W TO.5%W

through
network

N=8*8%*32

N=16*16*16

N=4*4*64

|

N=50*50%32
= N=100*100*16

N=25*25*64

Data encoding & concatenation
convolution

neural

Prediction

Forecast: Air temperature 12H 01/01/2015

* - - - »
T2.5°W  T2YW TL5W T1CTW TOSTW 47.75°N

47.5"N 47.5*N

47.25*N
47*N
A46.75°N

46.5°N

i

46.25°N

2.5TW T2TW T1.5TW

T1*W TO.SYW

Forecast: Relative humidity (fraction) 12H 01/01/2015
T72.5'W  T2°W  TL5'W  T1'W  T0.5°W —

47.5*N 47.5*N
25N 47.25*°N
AT*N
46. 75N

46.5°N

46.25°N

2.5°W  T2*W TLS*W  T1'W TO.5"W

No bloom

Bloom

Cloud Filter No Cloud Filter

Model Satellite
SCALIAN

k:'ﬂ_

92

40

94

Prediction % False alarm % Prediction % False alarm %
99 37 76 42

37




CONCLUSION

Drive a territory through data, using a multi-sensor approach and Al

NERTHUS, an example among others that we can create decisive tools for the future by
associating :

- The right partners
- The right resources

- A keen sense of innovation

- The conviction that the combination of acquired knowledge and technological progress has
much to contribute to the business, to society and to the territory

= SCALIAN
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION
THANK YOU FOR YOUR ATTENTION

Pour plus de renseignements sur nos activités :

www.scallan.com
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