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 Sécurité « Grands demonstrateurs solaires
- Santé « Biomasse 3°™m¢ génération
- Imagerie « Batiments méditerranéens




= Plate-forme intérieure : Démonstrateurs solaires
a concentration de petite puissance, production de
chaleur ou d’électricité, vieillissement, impact
environnement, dessalement de |'eau, froid solaire,
co-génération, contréle commande ...

=» Démonstrateurs extérieurs :

Démonstrateurs échelle 1, centrales linéaires,
refroidissement,

Batiments Méditerranéens
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= Plate-forme « Batiment Méditerranéen »

» Efficacité énergétique (ventilation naturelle, froid
solaire, instrumentation, éclairage...)

e Filiere nouveaux matériaux
* Nouveaux usages

strategiques

Biomasse 3G et Biomasse Hybride 2G

(Aix Marseille

= Plate-forme biomasse / HELIOBIOTEC : \ijcj)a
Biotechnologie + Procédés : production et
extraction de molécules a haute valeur ajoutée a
partir d'algues, biocarburants 3°™¢ génération

=» Production carburant liquide par procédé hybride 2G
(traitement déchets urbains des collectivités)

Réseaux Electriques intelligents

" ——
f= P Al b i
I Optimisation de I'autoproduction sur réseau 20kV (dleue)

= Plate-forme extérieure - MEGASOL : centrales
solaires échelle 1, Smartgrid , ressource solaire,
équilibrage réseau, stockage , sites isolés, sécurité
des réseaux avec la PF de Cadarache



CEA TECH: 3 INSTITUTS

-
let l 1967 — Grenoble — 1 600 persgy

el
Laboratoire d'Electronique et des Technologies AL
de I'Information

-
l l ’ t 2003 - Paris Sud — 700 perso

Laboratoire d'Intégration des Systemes
et des Technologies

liten

Laboratoire d’Innovation pour
les Technologies des Energies nouvelles
et les Nanomatériaux —

Micro et nanotechnologies et
intégration dans les systémes

Systemes a logiciel

prépondérant

Nouvelles technologies
de I'énergie / Nanomatériaux

I —> ~ Solaire

DE LENERGIE SOLAIRE
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Ce2a Activité CEATech en PACA

—  Bilan montant des programmes de R&D
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Oga Activite CEATech en PACA

Bilan montant des programmes de R&D
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SITUATION ACTUELLE DES PLATEFORMES

TECHNOLOGIQUES 1/2
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SITUATION ACTUELLE DE LA PLATEFORME
TECHNOLOGIQUE INTERIEURE 2/2
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FEGNM RESEARCH TO 1 MHDUSETREY

Ceatech Groupe Electrogéne:
de 30% de rendement a 68%

Optimisation énergétique d’'un Groupe Electrogéne :
* Production électrique : 100 kVA

* Production froid par absorption : 35 kWfr
* Eau chaude sanitaire : 30 kWth
* Dessalement : 3 m3Jj




FEGNM RESEARCH TO 1 MHDUSETREY

Ceatech

Démonstrateur ALSOLEN et ALSOLEN MULTITHERME

11
| 11




FEGNM RESEARCH TO 1 MHDUSETREY

Ceatech

Démonstrateur ALSOLEN

B Champs solaires, ORC, stockage et poste de contréle ALSOLEN
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Ceatech
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FEGNM RESEARCH TO 1 MHDUSETREY

Ceatech

ALSOCOOL Froid par absorption
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ALSOCOOL PRODUIT DE LA GLACE

B Del’'ordre de 20 kg/h avec la machine a glace actuelle




FEGNM RESEARCH TO 1 MHDUSETREY

Ceatech

Production d’'eau douce




PERSPECTIVES (Vision de I'equipe)

B Production d’eau douce assurée : 200 I/h
Production de glace en quantité : 20 kg/h

B Campagne d’évaluation de boissons anisés a raison de :

= 2 glacons de 15gr/verre
= 1 volume de boisson anisé (2 cl) pour 5 volumes d’eau

B Facteur limitant d’Alsolen MT

= Glacon: 666 verres/heure
= Eau douce: 2000 verres/heure

..

g ¢

PARCE QU EMCETE GESTIMRORTANT
DE BIER SHYDRATERY




Projet Avene-PME ENERSOLALG: intégration d’EnR dans

un procede de stabilisation de biomasse

[ Principe ] Maquette de dimensionnement pour le séchage
de spiruline

e Séchage convectif par air chaud

e Ventilation forcée

e Suivi en ligne température et hygrométrie
e Systeme autonome en énergie

e Produit protégé du rayonnement solaire

capteur PV

[ Avantages J

e Procédé intensifié: temps de séjour et
surface réduits

e Aucune énergie nécessaire
o Contréle de la cinétique de séchage

, . ) i capteur th_ermiq_ue enceinte de armoire
e Préservation des actifs (basse température, (production air séchage i strumentation
pas d’exposition lumiére) chaud et sec)

= demande de brevet déposée le 4/9/2015

= Dispositif qui suscite I'intérét de nos visiteurs...+ positionnement / sargasses aux Antilles

= Un sillon & creuser davantage: intégration d’EnR dans la culture et la récolte des palgues...
= Un autre champ a investiguer: hybridation biomasse n batiment

|18




MOBILITE SOLAIRE

Obijectifs

/Pilotage de la nouvelle gamme de stations de

recharge de V.E. SunPod ® d’AdvanSolar :

* Multi-modalité : Différents types de véhicules
(motos, vélos, voitures).

 Recommandation : Orienter le choix (véhicule
et station) de l'utilisateur; fonction du contexte.

( Rendre les véhicules de Véléance \

communicants pour permettre (2™¢ phase):
» La gestion dynamique de flottes: Trajets et
plannings de recharge.
* Larecharge intelligente : Interaction /
négociation avec l'infrastructure.
* Le diagnostique préventif : Mécanique du . .
\ vehicule, vieillissement de la batterie. / }-’gﬁfﬁ{%fﬁﬁ?x ™

~

Cité des Energies Plateforme Solaire

ADVANS(

MOBILITE ELECTRIQUE SOLAIRE

@]

VEHICULES ELECTRIQUES

Du montage a la réalisation :
» Projet complexe: interfaces juridique, génie civil, informatique, électrique, sécurité, mobilité.
» Afortimpact interne : lien avec le plan de mobilité électrique de Cadarache.

\.
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FAIT MARQUANT CEA TECH PACA

N\ J

4 )

Une centrale

Au dessus

Du canal

CANALSOL




Groupe PV

FAIT MARQUANT DPACA

Résultats :
Construction de la centrale

Raccordement réseau ERDF et mesures

P

Mesures météo : éclairement
- Eclairement des cellules de référence (28/9/2014) Sans
) correction en
——ration{wm 2ice uiekers température
o — aef)
T —
0
w0
a
200 | .
I
o
120 sm m wm e ) wm e
erte est / sud conforme aux simulations (9%)
Perte ouest / sud plus forte que prévu (effet
température, nuages |'aprés-midi)

Edaremenc{Wmz)

Kit salissures 4

35

Le niveau de salissures _ ———

devient perceptible et
hors de la gamme des
incertitudes de mesure

Mais on reste en
dega d'un niveau
necessitantun
nettoyage (di aux
salissures)

[ esay—
. & 3 8

Purtes foumatires par satssure

_ Estimation sans
doute erronée car

chute de G pendant
ouverture du capot

ug

o
Pusiom s urmasére

3

e 20is

T module PV Ouest

Modules au-dessus du canal:

Température air

=

Refroidissement diurne
par aspersion
b S e s

100 um  om

 Référence terrestre ouest:
température plus froide la nuit

Modules au-dessus du canal
température moins douce sur ce champ

tempeérature plus douce la nuit

T e —

[ T

fw ns
!
i

S s g 10
CY

sep

" mesures SMA: 7 au 15 septembre

Impact du refroidissement actif sur la production électrique

o

I cham esrenc (ol o 35 (38

Si on occulte les mesures
du systéme 15 altéré ...
Le gain d0 & I'aspersion
du champ 13 sur la
production est:

[ [ oo
kWh

+11,3% +9,5% +6,8%

KWhikWe  +123%  +10,5% +7.8%




Confort d’éteé

Inertie
isolation

Ventilation naturelle

Vitrages
Climatisation
Eclairage naturel

Batiment méditerranée

Gestion de I'eau
et de 'lhumidité

QAI

Facades (PV,
double-peau,...)

Matériaux biosourceés

= |solation (pailles,
balles de riz,...)
= Matériaux de

pierre,...)

construction (bois,

Usages

NS o

Mur facade

Lambdametre

Prise en compte de
I'individu (notion de
confort,
comportement,...)

Copil 08/07/14 | 22




v Des cellules climatiques
(maquette numérique,
modélisation)

v 4 maisons expérimentales

v Spectrophotometre et Lambda metre

v Caméra infrarouge ?Iq

v Cellules biclimatiques

| 23



THERMOMETRE ACOUSTQUE

Principe : Résonateur dont la fréquence de résonance se
décale en fonction de la température.

La mesure est gérée par un smartphone ou un PC

Force du signal
A

11

0.5

0 , e B ‘ ——===__, Fréquence
0 37 38 39 4 41 42 43 44 45 46

Décalage frequentiel (environ -0.05% / °C)

Retour d’argenture

Résonateur
20 kHZ a 20°C

Peu de
composants

1 Jack pour plusieurs capteurs + kit mains libres |,




MONITORING TEMPERATURE DE LA MAISOGE 25

Evolution de la température d’'une chambre

Spectres TRef 1(b) et i (r) entre 16600 Hz et 18600 Hz

= 1
(| I I
o — TRefl =64 A0 *C. Morme Ti= 15321
=

o
= 05 —
'_
L
L
]
. | ! : g | ' :

B.7 5.8 6.9 7 71 72 7.3 7.4 75 7B 77
Pas : 20 A00 Hz T
Décalage frégquentiel fenétre de 2000 Hz autour de ;17400 Hz

&) Soirde Muit . | Derniére valeur de Température = 19 °C 50 centigmes
LAY . Joumée sans chauffer i

o Mlatin

=

® 2

o —“"'_"'u.l_.

jr

S 20

— Y 20.94

18 I I I I
0 2000 4000 G000 8000 10000 12000

Périnde de surveillance ; 15 secondes
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v Objectif du projet: Etude d’'un systeme de construction de panneau bois pour

un climat méditerranéen

v Etude d’un systeme innovant de ventilation d’air chaud par gaine: PAC Air/air;
stockage d’air chaud ou frais dans le vide sanitaire/ VMC SF
v' Etude d’'un systéme ECS! PAC Air/eau @ atlantic
v' Systeme de ventilation naturelle: VELUX/ DELTADORE/ SINIAT (Patio =
Skydome
yaome) veLux JEESE

v Etude sur l'inertie thermique apportée par les dalles de compression et du mur

de refend en beton \
%F\{Slnlat W SAINT-GOBAIN

| 26
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REX: Puits de Lumiere Naturelle

v Objectif du projet: Démonstrateur d’'un tracker ECHY pour conduction de
lumiere naturelle par fibres optiques

Z~ECHY

v’ Livrables R&D:
Etude optique: optimisation de la lentille de ECHY
Couplage lumiere naturelle et lumiere artificielle
Etude sur le comportement

| 27




TWIDO® A INVENTE LE CHAUFFE-EAU 2.0... UN
CONCENTRE D’'INNOVATIONS

“m:i ;

ﬁf.: |
] _ Baisse de de surface
Duree de vie de I’énergie gagnée

consommee 28




Livrables CEA: mix PV
Objectif: Chauffage de 'ECS par panneaux PV direct

Moyen: utiliser I'expertise de 2&Go dans le domaine du
chauffage innovant de 'ECS pour développer un systeme
d’appoint d’alimentation du chauffage par panneau PV

Livrables: développement d’'un algorithme prédictif par
apprentissage, expérimentation sur la maison TRECOBAT,
Préconisation d'usage et modéle en fonction de la
ressource solaire

| 29



1. Besoins internes DPACA

* projet Avene: développement
d’'un enduit innovant

» construction d’un local pour
atelier et accueil enceintes
biclimatiques et stockage

2. Besoins c L3 VafaPP‘?

Transformation de containers
maritimes en logements

1

oS mes — e ==
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AU PLAISIR DE TRAVAILLER
BIENTOT
AVEC VOUS!

Pierre JOUBERT

CEA TECH PACA

Chef de département
Responsable Grands comptes



mailto:Pierre.joubert1@cea.fr

REX: Puits de Lumiere Naturelle

1- Etude optique du systeme ECHY

Optimisation du dessin de la lentille afin d’'améliorer la concentration solaire:
objectif X200 soleils

3.28E+888
- I 2.95E+888
2.62E+288
2.29E+288
1.97E+2838

1.64E+288

i 1.31E+888
3.83E+B87
6.55E+887
3. 28E+087
C.B8@E+208

Rendement = 22% Lentille carrée : Flux entramt dans une fibre phi 2mm
petector Image: Incoherent Illuminance

Eclairage solaire : Lentille F2e8mm - sillons intérieurs

24,/11/2814

Detector 18, NSCGE surface 1: Fibre

Size 2,908 W X 2.808 H Millimeters, Pixels 188 W ¥ 188 H, Total Hits = 1188538
Peak Illuminance: 3.2766E+@88 Lumens/M~2

Total Power ! 2.96E3E+@32 Lumens

Le nouveau dessin de la lentille doit permettre d’atteindre plus de 100lux par FO




REX: Puits de Lumiere Naturelle

2- Etude de la thermique du support de FO dans le systeme 2~ FCcHY

Problématique de fusion du PMMA en entrée de fibre optique (support SMA)

Modélisation de la thermique du support soumis a un rayonnement de 150
soleils

|33




REX: Puits de Lumiere Naturelle

3- Etude sur I'apport de confort lumineux

Approche sociologique de lalumiere — Notion de confort visuel

Lumiére et parametres de confort

Energie (station météo) (W/m?2)
Eclairement en entrée du systéme (lux) 114000
Eclairement direct sous dalle (capteur en contact avec la dalle) (lux) 3451
Eclairement hauteur homme assis sous dalle (lux) 101
100 _ PMMA spectral transmit_'tance
90 Luminous efficacy function i .
80 Problématique: travaux sur des FO
o qui absorbe moins dans le rouge
jg: pour avoir la totalité du spectre
30] lumineux
204
10 /\

T T T T T T T T
400 500 600 700 800 ©00 1000 1100 1200

PMMA spectral transmittance (%/m)
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