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Transition Energétique : 
Opportunités et défis
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La préoccupation majeure du réchauffement 
climatique lié à l’émission de Gaz à effet de serre
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Pétrole 41 %

Charbon 21 %

Gaz 21 %
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Consommation annuelle mondiale

Biomasse 0,4%

Éolienne 0,04% Géothermique 0,12%

Solaire 0,009%

*Ressources énergétiques totales

…en contradiction avec les ressources

Traditionnelle 6 %

Nucléaire 7 %
Hydraulique 3 %

Part de la production énergétique mondiale 
par source - 2003

Én
er

gi
es

 n
on

 re
no

uv
ela

bl
es

: 9
0%

L’énergie renouvelable (solaire): 
un énorme potentiel de 
ressource
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Les usages de l’énergie

• Transports et Bâtiments principaux 
consommateurs d’énergie en Europe,

• Relatives inefficacités des solutions 
existantes (inconforts des bâtiments)

• Ces deux secteurs sont appelés à 
vivre des changements dans les 
prochaines années sur tous les 
fronts qui feront appel à des 
innovations liées aux TIC, à 
l’énergétique, aux nouveaux 
matériaux, ...

Consommation

Gaz à Effet de Serre
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La révolution énergétique est la 
conjonction Efficacité et Renouvelable
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L’importance des secteurs Bâtiment 
et Transport (et leur liaison)
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La part des renouvelables dans 
l’Energie Electrique du futur

Un investissement évalué 
à 675 Md$ annuels entre 
2011 et 2035 

Source : IEA, World Energy Outlook 2011
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Une Courbe d’expérience très rapide
De baisse des coûts

 Le PV a su montrer sa capacité à donner une énergie propre et pas chère 
à l’humanité

 Il ne faut pas s’arrêter au milieu du gué
 Le plus gros de la Main d’œuvre est non « délocalisable » 
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Extrapolation jusqu’à 2020 du coût incluant 
l’installation et les autres éléments  (BOS)

Prix de 
marché 
minima, fin 
2012

Coûts 
soutenables à 
fin 2012

• Les grands systèmes au sol coûtent USD 1.5 – 1.7/W 
très en avance sur les prévisions

http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png


Prix de l’électricité compétitif 
(si certaines conditions sont remplies)

Les conditions des prix bas:
 Crédit de long terme sécurisé 
 Faibles coûts administratifs et facilités 

de raccordement
 Taille suffisante des installations  

110 $/MWh 
aux USA
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Les EnR au point d’inflexion

2014: 130 GWc
5,5 105 TJ

11
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 La difficulté de stabiliser les mécanismes 
d’incitation (la fin du tarif d’achat)
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La production du PV n’est plus confidentielle

http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png


France Allemagne
Italie

Les 3 stades de la compétitivité induisent des 
stades différents de mécanismes de soutien

De nombreux pays 
où le coût est 
inférieur au prix de 
détail 
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 Une transition vers un renouvelable sans aide, 
mais qui va déstabiliser le marché de l’électicité
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Le relais de marché Hors d’Europe
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Bâtiment: vers une révolution 
des systèmes énergétiques

Energie Solaire Stockage de chaleur

Pompes à Chaleur

Géothermie
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Rouler au solaire???

 Couverture solaire  Puissance appelée 
Projet DHRT2 (2 ans expérimentation – Trajets domicile-travail) 

Projet DBT (simulation)

CEA | 10 AVRIL 2012
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Quelles perspectives ?
Quels défis?

 Des prix désormais bas tels que les aides sont moins nécessaires 
mais un besoin énorme en investissement

 Des freins:
 Accès au crédit
 Déstabilisation du marché de l’électricité et des producteurs 

traditionnels
 Gestion de l’intermittence
 Freins normatifs
 Freins psychologique (la force de l’habitude)

 Passer d’un système planifié d’en haut à un foisonnement bottom-
up  
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Merci de votre attention 
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