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climatique lié a I'émission de Gaz a effet de serre

COz (ppm), N20 (ppb)

La préoccupation majeure du rechauffement - \nes
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L’énergie renouvelable (solaire): To—
un-énorme potentiel de g S el
ressource
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Les usages de I’énergie

Transports et Batiments principaux

consommateurs d’énergie en Europe,

Relatives inefficacités des solutions
existantes (inconforts des batiments)

Ces deux secteurs sont appelés a
vivre des changements dans les
prochaines années sur tous les
fronts qui feront appel a des
iInnovations liées aux TIC, a
I’énergétique, aux nouveaux
matériaux,

Energie
{production
transformation)
13 % (-9 %)

Industrie
Transports (24%)
(32%)
AgE';;')t”re BATIMENT
(42%)

Consommation

Gaz a Effet de Serre

Transports
26 % (+23 %)
Industrie

20 % (-22 %) Agriculture/
Batiment Sylviculture
19 % (-10 %)

19 % (+22%)

Traitement
des déchets
3 % (-8 %)


http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png

La revolution énergeétique est la i,

conjonction Efficacité et Renouvelable 2 NeS

DE LEMERGIE SOLARE
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L'importance des secteurs Batiment e
et Transport (et leur liaison) Ny

Le client acteur de sa consommation d énergie réseau
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La part des renouvelables dans
'Energie Electrigue du futur

2011 to 2020
$6.8 trillion

W T&D

M Coal
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il
Muclear
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Solar PV

Source : IEA, World Energy Outlook 2011
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Figure 3.3 Global electricity production in 2050 under various scenarios
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Une Courbe d’expérience tres rapide 2’ INesS

De baisse des couts B B e

100 1Q76
:I:I.I' Le]
Cost per *
W N
(2013 %) \\.\
%
\,’@5
10 * i PV Module
v 3% 2003 i 19.5%
T 8o
o 2hd L4 Invegr‘;::r
4.
2006 | R
[ Y
‘."lx.\n_.}&‘ Balam:i o‘g‘iystems
3.
1 e —itk —itL
o s Other (fees,
tti
Q3 — 2012 |nspuer$::elsn?atc ) 0&M Engineering
2013 5.2% 16.2% Procurement &
Construction
| Bloomberg 0%
01 NEW ENERGY FINANCE
1 1 0 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000
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4 First Solar thin-film module cost

O Le PV a su montrer sa capacité a donner une énergie propre et pas chere
a I’hnumanité

Q Il ne faut pas s’arréter au milieu du gué

O Le plus gros de la Main d’ceuvre est non « délocalisable »
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Extrapolation jusqu’a 2020 du cout incluant /- nes

I - £ [| & : INSTITUT MATIOMNAL
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e Les grands systemes au sol coltent USD 1.5 - 1.7/W
tres en avance sur les prévisions
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Prix de I'électricité compétitif o 1nes

(si certaines conditions sont remplies) R

80 EUR/MWh

Fraunhofer ISE — Central Germany — Les conditions des prix bas:
Cheapestutiity=seate v/ Crédit de long terme sécurisé
' — v' Faibles colits administratifs et facilités
de raccordement
v' Taille suffisante des installations

Source d’'énergie Colits de production
(nouvelles capacités

uniguement)

Solaire PV 100 €/MWh (2012)
80 €/MWh (2014)
Biomasse 120 €/MWh
Eolien terrestre 80 £/MWh
Eolien offshore 180 £/MWh
110 $/MW|"I Micro hydro 100 €/MWh
aux USA Gaz 80 €/MWh

Nucléaire (EPR) 90 €/MWh

*
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Les EnR au point d’inflexion “ornes
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E- . e \\/ind
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*Coal and natural gas used in power generation with carbon capture and storage
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= La difficulte de stabiliser les mecanismes -\ ~ag
d'incitation (la fin du tarif d’achat) T

Figure 10.4 Net present value of European FITs for PV and PV system costs (USD/W)

NPV of European feed-in tariffs for small PV systems
and average German small system cost

Czech Republic [l B

Italy 7
spainlll .| I —
Germany Il

System cost [l

(USD/AW) 4
3 \&

0 [N Y NI Y NN Y I Y Y Y S A Y N A AU Y NN NN NN B
PR S RSP RIHIDHLOLOD DN
UL LR L L A i i N R S R e i N i N S S

goeodaodedodedogedadegooed

Motes: As of Q2 2011, with expected tariffs for the remainder of the year. NPV calculated at 4% discount rate; system cost represents
Cerman average and excludes impacts of value-based pricing in high FIT markets.

Source: Bloomberg New Energy Finance.
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La production du PV n’est plus confidentielle -5 jnes

INSTITAIT MATIOMNAL
DE LEMERGIE SOLARE

Figure 43 - Actual vs potential PV contribution to electricity demand in 2011 (%)

B Actual PV contribution to electricity demand

Il Potential PV contribution to electricity demand based on installed capacity at the end of 2011


http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png

Les 3 stades de la compétitivité induisent des - .
- A C - INes
stades differents de mécanismes de soutien

Grid Parity Mark

Competitiveness Mark

Uncompetitive PV

T PV LCOE l
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—
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v

I N
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o De nombreux pays
$0.35 A g
- ou le codt est
50.25 4 » H L] H
I . I, . inférieur au prix de
: $
50.15 i [ ] l : : + T d s -/
0.0 I . 43 s ° « : etai
. *
50.05
$0.00 T T T T T T T T T
T T ST SN Y- N N > S T Y T Y- - S S
é“éb q}cz Qéé\ z.'\,‘\@ @(&b e?@ \{S‘@ z“‘\lb 05:\@ é“’éb e,é'\'b bo,‘éb bé&’b 0'10@ é\"@ \)S'\\ 5?,&@ b&‘\‘@ S‘“‘S@
z“\b 6‘6\ & e."\b S ef"b & ef"\b qf’\b eé’\b e,'."\b & P & & \(‘b & P &
o & @ & & @ e A e an T Y Y WY
o & @ e & NI I St T e el g
@ W C e T T E
& © & SIS &
& o (3

* LCOE ($/KWh)

® Average Cost of Electricity (S/KWh)

INSTITAIT MATIOMNAL
DE LEMERGIE SOLARE



http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png
http://www.cea.fr/var/site/storage/images/media/images/logo_cea_2012/1595422-1-fre-FR/logo_cea_2012.png

> Une transition vers un renouvelable sans aide, ;| ~nes
mais qui va déstabiliser le marché de 'électicité ' smasei.

Chart 1: Unsubsidised solar already cheaper than grid
electricity (example: southern Germany, €¢/kWh)

Chart 2: Up to 9% additional decline in power demand from
utilities by 2020E due to unsubsidised solar

37
35 4
33 4
31 4
29 K
27 4
25 T T T . T T T .
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Year of PV sy stem installation
e W i1 PY e W ith PV & battery Retail price

0% .l |I T T T T T 1
e o
4% -

-£% -

8% A

-10% -
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

W Germany [ lialy — Spain

Source: UBS estimates (for a rooftop system on a family home)

Source: UBS estimates
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Annual Photovoltaic Installations

(Megawatts)

Le relais de marché Hors d’Europe -.;;-mes

INSTITAIT MATIOMNAL
DE LEMERGIE SOLARE

Evolution du marché photovoltaique (Etude IHS février 2011)

40.000
35.000
30.000 B Rest of World
25 000 M Norh Amenica®
20.000 - . i
- =Eghl -
10.000 :w

Gemany

5.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figure 8 : Prévision d’évolution du marché photovoltaique par zone géographique (2009-2015)
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Batiment: vers une revolution olnes

des systemes energétiques SR

Energie Solaire Volume : 5001 Stockage de chaleur

SOLAR COLLECTOR 2°¢1

Surface : 12 w?;
orientation : south-west

HW0  cOMBINED
SOLAR/ELECTRICAL
HOT WATER TANK

P HEATING/COOLING
TPRT1 (s FLOOR (total surface :
—— 154 2, the building has a
J total surface of 180 m?)
|| P4 P5 —E_ P6 P7
BOREHOLE HEAT Volume : 501 "o Volume : 501
EXCHANGER ater-to-wafer
Number: 2; Individual heat pump

depth: 90 m; Fill
material: sand. <
The ground is composed PompeS a Chaleur
by limestone with marl
veins; the rock is dry,
there is no underground
water flow

Géothermie
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Rouler au solaire??? “|Nes

INSTITUT MNATHOMNAL
DE LEMERGIE SOLARE

Projet DHRT2 (2 ans expérimentation — Trajets domicile-travail)
» Couverture solaire > Puissance appelée
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Quelles perspectives ?
Quels defis?

INSTITIUT MO THON AL
DE LEMERGIE SOLARE

O Des prix désormais bas tels que les aides sont moins nécessaires
mais un besoin énorme en investissement
d Des freins:
= Acces au credit
= Destabilisation du marché de I'électricité et des producteurs
traditionnels
= (Gestion de l'intermittence
= Freins normatifs
* Freins psychologique (la force de I'habitude)

O Passer d’'un systeme planifié d’en haut a un foisonnement bottom-
up
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Merci de votre attention

INSTITUT MATIONAL
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