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Vu d’ERDF, 4 grands phénomenes caractérisent la
transition énergétigue

Eolien )
PPl = 19 GW Photovoltaique

1 million d’installations
en 2020

MDE
Information

Pilotage

35 millions de clients

Véhicule
Electrique
- jusqu’a 2 millions

& = en 2020
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L’'Innovation, moteur de la transmon

- INFORMER - AJUSTER L’EQUILIBRE
grace aux nouveaux compteurs production / consommation
Client Medias d'information Nouveau CONSOMMATEURS PRODUCTEURS

compteur /{\

Collecte de nouvelles informations

—> INTERVENIR PLUS RAPIDEMENT —> REPONDRE aux nouveaux besoins

I Faciliter le développement
de nouvelles offres
fournisseurs

détection autocicatrisation | Pilotage des usages
diagnostic intep}‘:entign | Ajustement de la demande

&' eRDF
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Etat des lieux du développement de I'éolien et du
photovoltaique en France

Parc éolien installé auai1zi12 Parc photovoltaique installé auz11212
ECEITNT  C1900.9 MW
.
‘1?!#.5"’1\'

1u35'5'mw Ol

l|TET - MW '

259.3 MW b
/429.9 MW

by 3 e
~/760.8 MW

1 059 installations raccordees au 31/12/12 : . .
6 820 MW 262 651 installations raccordees au 31/12/M12

3126 MW

Eolien et PV se raccordent tres majoritairement au réseau de distribution
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I:l L’arrivée des véhicules électriques

LLECTE THEED TITET
> Véhicule tout électrique : 1 plein ~ 25 kWh pour autonomie de 120 km

La recharge compléte d'un seul appelle une puissance
VE pour 120 km... équivalente a...
Normale : en 8 h (3 kW) un chauffe-eau ‘ '

Rapide : en 30 mn (43 kW) Un immeuble (10 logements)

» En € constants en 2020 le co(t de recharge en domaine public devrait étre :

Il Recharge normale : 5€ u;m |
Il Recharge accélérée : 20 € g VA R : -'
lll Recharge rapide : 40 €

> Un pleln electrlque est 6 fois moins cher (rapporté a autonomle
équivalente) que celui d'un véhicule thermique

» Bilan carbone en France =12 g de CO2 au km (mix énergétique France
a72 g de CO2 par kWh)
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2 millions de VE en 2020, c'est...

d ~ 7 % du parc francais de véhicules légers
1 1a2% delaconsommation totale d'électricité
d

4 voire plus de 10% de la Puissance sur une installation
électrigue d'immeuble ou un réseau local

i Scénario 2020 :

" realiste avec impact sensible sur I'équilibre national Offre/Demande
en Puissance et sur ’économie des réseaux

" consommation d'électricité pouvant étre couverte par les moyens
actuels et favoriser la production renouvelable locale
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L’arrivée de la production EnR sur les
reseaux électriques

Production actuelle Production EnR

Centralisée Diffuse
Permanente et disponible Intermittente
Programmable Difficile a prevoir localement

Réglable Non pilotable

O Réseau dimensionné pour la
pointe d’hiver

O Sections des cables
électriques décroissantes...

O Aucun stockage d’électricité
sur le réseau de distribution
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La production photovoltaique sur les réseaux BT peut
engendrer des hausses de tension

HTA/BT lgte

< T‘ “— —
- P —

U
I5Pofil de tension inversé un jour ensoleillé vers 14

253 V|- S " 3
PRIV i e T
PINVAYE it e
~“""ERDF -
E Distance au poste HTA/BT
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Enjeu «insertion PV» = faire coincider Production PV et Consommation
en déplacant les usages et en utilisant du stockage
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Afin de préparer I’avenir, ERDF participe a une quinzaine de projets
pilotes sur les réseaux intelligents de demain

: Issy Grid Postes intelligents
“--w ¢ Optimisation énergétique a Faciliter l'interface entre les Gestionnaires de &
I’échelle d’'un quartier réseaux de transport et de distribution _

Venteea

|
P
Intégration de fortes capacités de
production EnR sur un réseau rural &

Houat et Hoédic
Sécurisation de I'alimentation
électrique de deux les par
répartition énergétique optimisée

Greenlys
Intégration amont/aval autour du

. Smart Grid Vendée compteur Linky en zone urbaine

< _@" Optimisation énergéti_qge a I’échglle
e d’une collectivité territoriale

Mise a disposition de données de
consommation électrique sur site

E;&TDOi internet

Pilotes Linky

Systéme communicant

Chip2Grid

Développement d'une chaine de
communication CPL pour le pilotage du
réseau de distribution

Smart Cities TransForm
Mutualisation énergétique urbaine en Europe

Mise en ceuvre de Solutions aval

compteur "\,{y"’

Smart Community -
Lyon Confluence

B . Gestion des véhicules électriques, des §
Nice Grid GRID4EU batiments et développement du

Intégration EnR, automatisation des réseaux, gestion de la demande ... photovoltaique

Smart Electric Lyon &Q

Contribution d’'un quartier solaire
intelligent & la gestion des pointes de|
consommation et au stockage
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Le Consortium Nice Grid

e Partenaires de premier rang

b‘q ¢ [
SNERDF L JeDF ALSTOM KX
« Participants
Rte P"DAIKIN <3 Netseenergy W ~socomec
Réseau de transport délectricite ~——  CROUPE® WATFECO
e R&D etGrand.e Ecole
/A Ry
ARMINES €DF
R@D

e Sponsors et bailleurs de fonds

| Région NICE ' m«s é‘“SSE.g,e
TPcA @ coTE GRID4}
ccopmenea U FUIR Cafros "«
Avn\*

ERDF

ECTRCEE



http://www.saftbatteries.com/Home/tabid/54/Language/en-US/Default.aspx
http://www.saftbatteries.com/Home/tabid/54/Language/en-US/Default.aspx
http://www.daikin.fr/
http://www.daikin.fr/
http://www.netseenergy.fr/
http://www.netseenergy.fr/
http://www.armines.net/index.php
http://www.armines.net/index.php
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Objectifs de Nice Grid

e 4 objectifs

— Favoriser l'integration du photovoltaique sur un réseau de
distribution

— Etudier et modéliser la réponse des consom’acteurs
— Exploiter une poche basse tension en mode filotage
— Etudier le business model

e 2 Caractéristiques transverses
— Le projet repose sur l'architecture ERDF Linky
— Stockage par batterie a trois niveaux du réseau

\J
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Chiffres clés de Nice Grid
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Bienvenue
dans le sho

20 MW puissance de poinie

= Carros est situé dans le sud de la France, c'est “une

péninsule électrique”

= 10 500 habitants, avec des zones résidentielles et

industrielles

= Déja 1,8 MWp de production photovoltaique
= Une seule ligne 400 kV
= 388 postes de distribution

400 kV lin

OMARSEILLE
~~ TOULON
o

= Optimiser l'intégration de production PV sur un réseau de

distribution

= Tester I'llotage d’'une poche basse tension pour une durée

limitée

= Tester 3,5 MW d'effacement
" | e consom'acteur

J
&
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NICE GRID lancé en 2011 suite a AMI ADEME

Les champs d’expérimentation

® Développer et tester un systéeme de gestion électrique a I’échelle locale
permettant I'insertion massive de PV sur un reseau BT

® Tester un effacement de 3 MW sur la ville de Carros sur « alerte RTE »

® Associer le consomm’acteur a la résolution des contraintes locales (information,
Incitation, pilotage)

® Tester des situations d'flotage a partir de production PV, sans machine tournante

Quelques chiffres

® 4 ans d’expérimentation ® 1,3 MW de stockage sur le réseau
®» 30ME de budget ® 460 kW de stockage résidentiel
® 5300 clients particuliers ® 2 a3 MWc de puissance PV installée

Le consortium

I R AW ¥ DAIKIN
A Y €RDF h & BADF e AN o
ELECTRICTE RESEAU DISTRBUTI FRANCE A LST@}M sarT 9% ARMINES 3 NetSeenergy ~.SOocomec
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3| Région | CONSEIL
& PACA GENERAL $



http://www.saftbatteries.com/Home/tabid/54/Language/en-US/Default.aspx
http://www.saftbatteries.com/Home/tabid/54/Language/en-US/Default.aspx
http://www.armines.net/index.php
http://www.armines.net/index.php
http://www.daikin.fr/
http://www.daikin.fr/
http://www.netseenergy.fr/
http://www.netseenergy.fr/
http://www.cre.fr/
http://www.cre.fr/
http://europa.eu/
http://europa.eu/
http://www.service-public.fr/
http://www.service-public.fr/
http://investissement-avenir.gouvernement.fr/
http://investissement-avenir.gouvernement.fr/
http://www2.ademe.fr/
http://www2.ademe.fr/
http://ec.europa.eu/research/fp7/index_en.cfm
http://ec.europa.eu/research/fp7/index_en.cfm

CARROS Ia zone d’ experlmentatlon en quelques chiffres

e | fe \'10||"|5
b \ i' .-m Ve
\ ‘ma

6 postes HTA/ BT
550 clients C5

>  /ope PV + |Iota 2 clients C4

; - 70[13 effacem - “ e N | 43 rOdUCteS P

‘2

1 poste HTA/ BT
7 clients C5
4 clients C4

2 producteurs 90
et 180 ch

88 postes HTA/BT b
43 postes C1-C2

5300 clients
Dont 2500 Linky

Modifier da
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e -- Principe de fonctionnement

du Demonstrateur

1. Prévision de production
2. Prévision de consommation

3. Calcul des contraintes réseau,
calcul du besoin d’ajustement

4. Soumission des offres de
flexibilité

5. Sélection optimale des offres,
publication des résultats

6. Réalisation des ajustements

#HICE GRID

B el




Le Gestionnaire d’'Energie Réseau (NEM)
analyse les flux d’énergie pour le lendemain

s FREVISIONS ALl POSTE _ 1= q 1
AW D DISTRIBUTION 1 i _ . . iy = £, DE DISTRIBUTION
X i — e —

* S €RDF
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Le NEM transmet le besoin aux « agrégateurs »

AGREGATEUR POUR
LE5S ENTREPRISES
ET LES COLLECTIVITES

AGREGATEUR
POUR LES
PARTICULIERS

i AGREGATEUR
POUR
LE RESEAL

& > eRDF
ELECTRICITE RESEAU DISTRIBUTION FRANCE

NiIce GRID

UN QUARTIER SOLAIRE INTELLIGENT




Le NEM choisit la solution optimale

DISPONIBILITES |I II u . || II I |II
sn - Do O TR, 0 IOl
oisponsitres ) I II |I II - ..
seceun e M O DOarini...
S8 DisronBILTES I . .
= e il e el
s [t Hleslll,.. o llinculh...

PROGRAMME
= RETENU

- :&;@f k

o2 Nice GRID

UN QUARTIER SOLAIRE INTELLIGENT
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Les flexibilités dans le projet NICE GRID

Flexibilités Résidentielles Flexibilités Tertiaire & Flexibilités sur le réseau
pour la gestion du PV : Collectivités pour la maitrise  pour la gestion du PV et la
- Batterie de la demande : maitrise de la demande :

- Ballon d’eau chaude - Usages (CTA, Froid, etc.) - Batterie

- Comportemental - Process - Transfo a régleur en charge

- Eclairage public

Flexibilités pour la MDE :

- Batterie

- Pilotage du chauffage 20
- Comportemental

HICE GRID

UN QUARTIER SOLAIRE INT GENT
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Gestion des Flexibilités

h Puissance

| EHEELEEELEETRE TR 11 T

e Courbes
Production / Consommation
habituelles
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Gestion des Flexibilités

Heure dela journée
A puissance "Déplacement de charges

e Courbes
Production / Consommation
habituelles

e Courbes
Production / Consommation
avec gestion des flexibilités
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NICE GRID encourage le consomm’acteur a décaler ses
usages pour consommer I'énergie au moment ou elle est
produite localement

HEURES CREUSES SUPPLEMENTAIRES
= Heures creuses suppl.

= e de 12 a 16h quand la
T production PV est

Importante

BALLON D'EAU CHAUDE INTELLIGENT

= Ballon d’eau chaude déclenché
_|_ pendant la plage 12-16h
= SMS d’'information

= Heures creuses supplémentaires

EQUIPEMENT SOLAIRE INTELLIGENT

2 = Batterie pilotée a distance
+ (msm )+ = SMS d’information
=" Heures creuses

cuunnldmontairoc

ELECTRICITE RESEAU DisTRIBUTION FRRdce [P M T TTTLTTLLATT OO
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Exemple: Stockage / ballons d’eau chaude électriques

® Etude d’un levier pour I'optimisation Production/Consommation a
I’échelle du quartier

® Expérimentation d’heures creuses solaires réalisée a I’été 2013
pour étudier I'impact sur la consommation d’un signal prix lié a la

production PV <50 = _ e
= s ] £r-20juin2013 (puissance en' W) =
e 2 1juin-3juil2013 (puissance en W) 2
== == = sglde énergie (Wh) - 1500
- 1000
\‘l
p S - 500
EEEEEE || || || [ || | =Em
1500 - - 0
1234567 8 9101112131415 16 17 18 19202122 2324 heures
Plages horaires L 500
. Heures creuses I:‘ Heures Pleines
- -1000
- -1500
0 -2000

ELECTRICITE RESEAU DISTRIBUTION FRANCE
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Nice Grid
Les expérimentations liees au stockage

4 kW / 4 kWh
Mai 2014

Déc. 2013

E : =|[;" ] | I
i ensiir gf
IIIIlIlllllllinuru

\ 1 MW /560 kWh

Mars 2014
/

33 kW / 100 kWh| py, [f s il 250 kW / 600 kWh| )
- — 25 IT

Mai 2014




Carros : la batterie de 1 MW et son onduleur...

22X Nice GRID

UN QUARTIER SOLAIRE INTELLIGENT

26




Les Use Cases de Nice Grid sur une carte

Emplacement des
batteries




OFFRE

DEMANDE DE FLEXIBILITE
OPTIMISATION ET

RTE : DEMANDE DE GESTION
FLEXIBILITE @
i
IEIE=
palliei | AGREGATEUR |
ENERGY AGREGATEUR
| E] [m] @

ALSTOM
[}

Prévision de

Consommation J-1
— i ‘ AGREGATEUR
BATTERIES

D Architecture Nice Grid
TR

O

infée
O

4
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Prévision de
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B MERCI de votre ATTENTION !

Ch. PELLETIER
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